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Obr 1. štruktúrna mapa bázy panónu centrálnej depresie Podunajskej nížiny. Podľa M. DLABAČA 
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žujú striedajúce sa piesčité vrstvy, ktoré sú v absolútnej prevahe nad vložkám piesčitých 
ílov s postupnými vertikálnymi i horizontálnymi prechodmi a vykliňovaním. 

Dák (pont) je súvrstvie sladkovodného pôvodu zložené zo striedajúceho sa piesku a štrku 
s pestrým piesčitým ílom, pričom má piesok prevahu aj nad piesčitým ílom. Maximálna 
hrúbka dáku v strede depresie je okolo 1500 m, na okrajoch okolo 300—500 m. 

Pomer hrúbky priepustných vrstiev dáku a panónu k hrúbke menej priepustných a kolek­
torské vlastnosti vrstiev (priepustnosť a efektívna pórovitosť) sú v tab. 1. Pri vymedzovaní 
priepustných vrstiev podľa základnej karotážnej gradientovej krivky Rag 2,12 a krivky 
SP sa brali do úvahy len vrstvy hrubšie ako 0,5 m (kvôli perforovaniu). Napriek tomu 
hrúbka priepustných vrstiev dáku prvých štyroch vrtov a panónu prvých troch vrtov je 
väčšia ako 50 % z celkovej hrúbky úsekov jednotlivých vrtov. V skutočnosti je hrúbka prie­
pustných vrstiev viac­menej totožná s hrúbkou úsekov, pretože absolútne nepriepustné 
vrstvy (čistý íl) sa takmer nevyskytujú. Z tohto aspektu je však priemerná priepustnosť 
a efektívna pórovitosť nižšia, ako ju uvádza tab. 1. 

Kolektorské vlastnosti 

Vek 

•< 
Q 

Z 
•o 
z 
< 
OH 

Úsek od — do 
(m) 

Hrúbka úseku (m) 
Hrúbka priep. 
vrstiev v úseku 
(m) 
Hrúbka priep. 
vrstiev v úseku 
(%) 
Priepustnosť 
priep. vrstiev 
v úseku (mD) 
Efekt, pórovi­
tosť priep. 
vrstiev v úseku 
(%) 
Úsek od — do 

(m) 
Hrúbka úseku (m) 

Hrúbka priep. 
vrstiev v úseku 
(m) 
Hrúbka priep. 
vrstiev v úseku 
(%) 
Priepustnosť 
priep. vrstiev 
v úseku (mD) 
Efekt, pórovi­
tosť priep. 
vrstiev v úseku 
(%) 

Tab. 1 

Vrt 

Slovenský 
Grob 

56—270 

214 

125 

58 

291 

25 
270^*95 

225 

161 

71 

416 

24 

Bernolá­
kovo­. 

54—550 

496 

230 

46 

38,5 

15 
550—925 

375 

199 

53 

58 

17 

Senec­1 

110—362 

252 

173 

69 

93,7 

20 
326—1236 

874 

607 

69 

262 

24 

Dunajská 
Streda­1 

386—1252 

866 

622 

72 

40 

17 
1253—2500 

1247 

391 

31 

70 

18 

Čalovo-1 

401—1790 

1389 

370 

27 

224 

23 
1790—2500 

710 

179 

25 

259 

24 

Diakovce 
-1 

28—981 

953 

391 

41 

180 

22 
981—2450 

1469 

439 

30 

129 

19 

201 
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Geotermálny systém 

V zmysle J. MCNITOVHO (1970) delenia geotermálnych polí patrí predmetná štruktúra 
k poliam spatym s treťohornými tektonickými procesmi ­ zázemnými panvami Podľa 
geochemickej klasifikácie D. E. WHITA (1970) patrí štruktúrne k horúcovodnérnu systému 
Pokojná stavba depresie a jej výplň dosť homogénnymi sedimentmi spôsobuje pomerne 
rovnomerné rozloženie zemského tepla. 

Podľa nameraných teplôt boli vypočítané geotermické gradienty (I. MARUŠIAK —I 
LIZON 1973) len na vrtoch Diakovce­1, Kolárovo­2 a Modrany­1 (tab. 2). 
Geometrické údaje 

Výška 
m n. m. 

— 500 

— 1000 

— 1500 

— 2000 

— 2500 

— 3000 

Tab. 2 
Vrt 

Diakovce­I 
T "C 

35 

55 

72 

89 

— 

— 

G "C/l000 m 

— 

40 

34 

34 

— 

— 

Kolárovo­2 
T "C G "C/1000 m 

38 

59 

80 

99 

120 

14) 

— 

42 

42 

38 

42 

42 

'Modrany­1 
T C 

36 

56 

69 

81 

— 

G 'C/1000 m 

— 

40 

26 

24 

— 

­ j ­

™em^Zf0termicky Sra*ent, vypočítaný z uvedených hodnôt do 2000 m, má hodnotu 
asi 38 C/1000 m a geotermický stupeň približne 26 mf C. Tepelný tok je známy len z vrtu 
Kolarovo­2 a Modrany­1. Ich hodnota je 1,62 a ljucal/cm2 . s (I. MARUŠIAK 1973 ­
ústna informácia). Príčinou priaznivých geotermických pomerov je neveľká hĺbka (25—27 5 
km) Moho d.skontinuity, hlboko založená rábska poruchová zóna a v hĺbke stuhnuté 
masy spodnobadenských neovulkanitov. 

Na základe geotermických údajov možno uviesť, že sa na dácke a panónske sedimenty 
yiaze termálna voda s ložiskovou teplotou nad 20 C už od hĺbky asi 300 m. V najhlbšej 
cast, depresie, v oblasti Gabčíkova, možno na báze panónu v hĺbke asi 3300 m očakávať 
ložiskovú teplotu vody okolo 140—150 CC. 

Chemizmus vody a plynov 

Podľa známych podkladov o chemizme vody predmetnej depresie možno naznačiť priesto­
rové rozšírenie jednotlivých typov (tab. 3). 

Z tab. 3 vidieť, že vo vrchných častiach pliocénu (na okrajoch do väčšej hĺbky ako v stre­
de) su veľm, slabo m.neralizované vody (do lg/1) bikarbonáto­nátriového typu. Smerom 
do stredu depres.e a do hĺbky sa postupne menia na slabo mineralizované (1—5 g/l) vody 
bikarbonáto­chlorido­nátriového typu. S hĺbkou a s postupným narastaním chloridov 
prechádzajú v stredne mineralizované vody (5­10 g/l) chlorido­bikarbonáto­nátriového 
typu. Tieto vody sa v strede depresie s narastajúcou hĺbkou menia na silne mineralizované 
vody ( > 10 g/l) chlorido­nátriového typu. 
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Obr. 3. Stúpacia 
skúška (Rocove­
ry) 27.8. —18. 10. 
1971. Vrt Dunaj­
ská Streda­1. 
Fig. 3. Rising test 
(Rocovery) Au­
gust 27 th­ Octo­
ber 18 th 1971. 
Borehole Dunaj­
ská Streda­1. 



Z plynov obsahuje voda N 2 , CH4 a miestami aj CO z . Vody bikarbonáto-nátriového typu 
sú dusíkovými vodami. S hĺbkou a zmenou chemizmu pribúda metán, takže vody bikarbo­
náto­chíorido­nátriového typu postupne prechádzajú v dusíkovo­metánové a potom metá­
novo­dusíkové vody. Vody chlorido­bikarbonáto­nátriového typu sú už metánovými vo­
dami. 

Chemické typy teriem 
Tab. 3 

Oblasť 
depresie 

okraje 

okraje 

okraje 

okraje 

Hĺbka asi m 

< 1500 

1500—2400 

2400—2600 

— 

Oblasť 
depresie 

stred 

stred 

stred 

stred 

Hĺbka asi m 

< 9 0 0 

900—2200 

2200—2500 

> 2500 

M. asi g/1 

< 1 

1— 5 

5—10 

> 10 

Chemické typy vody 

HCO.3—Na 

HCOa—Cl—Na 

Cl—HCO3—Na 

Cl-Na 

Na základe charakterizačných chemických (hlavne K IJŽSQLL plynových (hlavne 
He \ r Cl / y 

K Ar ) k o e f i c i e n t o v možno genézu vody charakterizovať takto (tab. 4): Veľmi slabo 

mineralizované termálne vody bikarbonáto-nátriového typu patria k vadóznym petrogén-

nym hydrosilikátogénnym vodám (O. FRANKO — S . G A Z D A — M . MICHALIČEK 1972) 
s intenzívnou vodovýmenou. Slabo a stredne mineralizované termálne vody bikarbonáto­

chlorido­nátriového a chlorido­bikarbonáto­nátriového typu patria k marinogénnym vo­

dám s podielom vadóznych vôd s obmedzenou vodovýmenou. Silne mineralizované vody 
chlorido­nátriového typu patria k marinogénnym vodám bez vodovýmeny. Ako sa postupne 
v priestore mení chemizmus vody, tak sa postupne mení aj jej genéza. 

Z plynov (M. DLABAČ — M. MICHALIČEK 1964) je N 2 vadóznych vôd atmosferického 
pôvodu. Pri marinogénnych vodách sa CH 4 a N2 pripisuje biogénny pôvod. C 0 2 sa považuje 
za juvenilný. 
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Obr. 4. Stúpacia skúška (Rocovery) 28. 8. — 18. 10. 1971. Vrt Dunajská Streda­1 
Fíg. 4. Rising test (Rocovery) August 27 th­ October 18 th 1971. Borehole Dunajská Streda­1. 
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Hydrodynamická charakteristika 

Centrálnu depresiu Podunajskej nížiny možno z hydrodynamickej stránky charakteri­
zovať zatiaľ len na základe jedinej stúpacej skúšky z vrtu Dunajská Streda­1. Aby sme lepšie 
vystihli problematiku hydrodynamického výskumu a výpočtov zásob v tejto štruktúre, 
uvedieme základný postup hodnotenia stúpacej skúšky (Recovery) vykonaného metódami 
súhrnne opísanými v práci I. MUCHU (1973). 

Prvým krokom pri hodnotení je vynesenie priebehu stúpacej skúšky v semilogantmickej 
mierke s oproti lg t (obr. 3) a v bilogaritmickej mierke lg s oproti lg t (obr. 4). Vypočítame 
T , ktorý nie je ovplyvnený skinovým efektom (obr. 3, 4, výpočet 1) a Stp ovplyvnené ski­
novým efektom (obr. 3, 4, výp. 2). Parameter charakterizujúci vrstvové pretekanie (leakage) 
vypočítame z ustáleného zníženia (obr. 3, výp. 3) a času ustálenia pomocou typových 
kriviek (obr. 4, výp. 3). Faktor pretekania určený podľa typových kriviek a času ustálenia 
nie je ovplyvnený vrstvovými nehomogenitami (chybami merania?). Z neho vypočítame 

Geochemická charakteristika teriem Tab. 4 

Vrt 

Diakovce­1 

Dunajská 
Streda­1 

Čalovo­1 

Kolárovo­3 

Úsek 
od — do 

(m) 

782—800 

1170—1175 

1437—1446 

1682—1689 

1798—1802 

2098—2101 

2367—2373 

2183—2447 

2289—2460 

1770—1993 

T C 
povr­
chová 

36,6 

— 

— 

— 

— 

~ 

— 

92 

94 

50 

T "C 
ložis­
ková 

41 

52 

66 

75 

87 

94 

105 

104 

— 

— 

Q l/s 
preliv 

2,0 

0,2 

0,7 

0,2 

0,5 

0,5 

0 

16,2 

11,2 

2,5 

Voda 

S­

6,22 

30,0 

29,4 

29,4 

50,0 

47,6 

37,4 

66,4 

75,0 

86,6 

S2 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

A­

76,7 

62,0 

67,2 

65,2 

46,8 

51,2 

60,4 

30,9 

23,5 

9,1 

A2 

16,0 

8,0 

3,4 

4,4 

3,2 

1,2 

3,2 

2,8 

1,4 

4,3 

M i 

8 b 
x \u 

55,6 

5,5 

2,4 

2,7 

1,0 

1,2 

3,6 

0,52 

0,31 

0,15 
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Plyn 
Obj. % 

CH 4 

0,74 

0,35 

25,7 

46,4 

57,4 

— 

51,7 

46,0 

24,1 

H2 

— 

0,8 

0,1 

0,45 

0,55 

— 

0,3 

0,006 

— 

N2 

85,2 

o2 

3,9 

99,0 

75,1 

53,0 

39,5 

— 

48,0 

3,7 

15,5 

0,3 

0,7 

co2 

8,0 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

49,7 

59,3 

Ar 

2,2 

— 

— 

— 

— 

— 

0,025 

0,4 

He 

0,0018 

— 

— 

— 

— 

— 

0,018 

0,0183 

Ar 

0,00081 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0,72 

— 

0,049 

Pokrai 

Typ vody 

„ „ > 25 % — Xkat. 
Mg/l ~ ? = 

-> 25 /„ — l a n . 

fl . Naso,6 
' H C O ' 93.8 

1,0 N a 9 2 

HCO.3 90 

, , , Na96.« 
HCO3 70,6C128,8 

, - Na95,6 
HCO3 70,6C126 

Nas6,8 
HCO3 60 CI4O 

, . Na98.8 
HC03 52,4 CI44.2 

5 „ Na97,8 
' HC03 62.2 

6 9 Na95,4 
Cl«5,2 HCO3 33,6 

- . Nage.o 
CI74.4 HC0323,4 

10,5 N a " 2 , 1 

Cl86„l 

. Tab. 4 

Vek 
úseku 

dák 

dák 

pa-
nón 

pa-
nón 

pa-
nón 

pa-
nón 

pa-
nón 

pa-
nón 

pa-
nón 

pa-
nón 

maximálne zníženia pre dané čerpané množstvo (obr. 3, výp. 3, 4) a za predpokladu, že 
pretekanie nastáva z plytkej nádrže podzemnej vody a bv = 2000 m, koeficient vertikálnej 
priepustnosti (obr. 3, výp. 5). Pre zistenú hodnotu r/B zostavíme tabuľku závislosti r, r/B 
a K0 (obr. 5, výp. 1) a hodnoty vynesieme graficky k mierke K0 oproti lg r (obr. 5). Pre­
dĺžením priamkovej časti do bodu Ko = 0 dostaneme polomer dosahu depresie R, charakte­
rizovaný logaritmickou závislosťou používanou v Dupuitových rovniciach, ktorý používame 
pri všetkých ďalších výpočtoch. Skutočný priebeh depresie pri stacionárnom prúdení 
spôsobenom pretekaním je na obr. 5 vyznačený plnou čiarou. Priebeh depresie pri stacio­
nárnom prúdení dostaneme i výpočtom 3 (obr. 5). Vypočítame skutočné zníženie v skutoč­
nom vrte (r = 0,1 m; obr. 5, výp. 4) a zostavíme mierku zníženia v at alebo N/m2. Z čer­
pacej skúšky určíme čas, keď nastalo ustálené prúdenie (obr. 3, 4), a vypočítame hodnotu 
storativity SR (obr. 5, výp. 5), ktorú považujeme za prijateľnú. Potom súčiniteľ skinového 
efektu (p (obr. 5, výp. 6) veľmi približne charakterizuje skinový efekt. Vzhľadom na to, 
že skinový efekt posúva vzťažný bod typových kriviek doľava (obr. 4), nemožno ho bez 
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špeciálnych skúšok presne zhodnotiť. Tým nadobúdajú všetky hodnoty okrem Tr, približný 
charakter. V ďalšom vypočítame vertikálny dosah depresie pre čas ustálenia (obr. 3, výp. 6), 
ktorý má súhlasiť alebo má byť o málo väčší, ako je vzdialenosť medzi vrchnou časťou filtra 
a bázou plytkej nádrže podzemnej vody, ktorú považujeme za zdroj infiltrácie vyvolanej 
čerpaním. Výpočet vykonáme i pre iné, ľubovoľne zvolené časové intervaly (obr. 3, výp. 6). 
Horizontálny dosah depresie vypočítame (obr. 3, výp. 7) pri uvažovanom S a skontrolujeme 
s dosahom depresie pre ustálený stav. Urobíme výpočet i pre iné časové intervaly. Horizon­

tálny koeficient priepustnosti vypočítame na základe určenia zásahu depresie pre počiatočný 
čas linearizovaného úseku čerpacej skúšky (obr. 3, výp 8) a z neho keoficient anizotropie, 
alebo lepšie koeficient vrstvovej heterogenity (obr. 3, výp. 9). Tým sme výpočty ukončili 
a máme potrebné podklady na výpočet zásob. Na záver načrtnutého spôsobu výpočtov treba 
zdôrazniť, že presnosť výpočtov závisí od spôsobu navrhnutia a vykonania čerpacích skúšok 
a od presnosti jednotlivých meraní. V uvedenom príklade je veľmi slabou stránkou hodnota 
storativity a mernej storativity, ktorá by z teoretického hľadiska mala byť vyššia, čím by sa 
dospelo k niektorým spresneniam potrebným na výpočet zásob (napr. polomer dosahu 
depresie by bol asi menší ap.). 

Napokon možno uviesť, že geotermálny vrt v Dunajskej Strede bol situovaný vo filtrač­

nom prostredí, ktoré možno charakterizovať vyvolanou infiltráciou vrstvovým pretekaním 
z nadložnej plytkej nádrže podzemnej vody. Vypočítané parametre sú v tab. 5. 

Hydraulické parametre Tab. 5 

Parameter Symbol 

koeficient prietočnosti 

koeficient storativity ovplyvnený skinovým efektom 

parameter pretekania 

skutočné zníženie 

koeficient horizontálnej priepustnosti 

koeficient vertikálnej priepustnosti 

koeficient vrstvovej filtračnej heterogenity (anizotropie) 

koeficient storativity (zásobnosti) 

koeficient mernej storativity 

koef. mer. storativity z teoretickej pružnosti vody 
a horniny 

polomer horizontálnej depresie (ustálenej) nezávisiaci 
od čerpaného množstva 

vertikálny dosah depresie pre kontrolu pomeru 
kp.v a o s 

súčiniteľ skinového efektu 

Rozmer Hodnota 

kp,v 

Ka 

SE 

S„ 

at 

1,01 . 10"11 

1,1 .10­ 5 

5. 103 

7,02 

2,94.10­'" 

8. 10­"* 

37 

4,1. ÍO"5 

2,05. 10­8 

3,0.10 6 

5200 

2080 

1,315 
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Zásady výpočtu zásob 

O zvodnených vrstvách s pretekaním platí, že dosah depresného kužeľa nezávisí od čer­

paného množstva, a zníženie (depresiu) v ľubovoľnom bode vypočítame podľa rovnice 

= 2 ^ M " F ) [m2] 
Z toho vychodí, že pri situovaní vrtov vo vzdialenosti 2R (asi 10 km) od seba možno 

z každého vrtu odčerpávať vodu bez podstatného vzájomného ovplyvnenia sa (obr. 5). Pri 
40 km vzdialenosti vrtov sa už vrty prakticky neovplyvňujú (obr. 5). Využívanie vrtov 
neovplyvní prietok štruktúrou, pretože všetka čerpaná voda pri ustálenom prúdení bude z 
pretekania. Výpočet statických a dynamických zásob nemá potom podstatný význam (slúži 
skôr na orientáciu). 

Pri návrhu využívaného množstva zásob treba okrem hydraulického výpočtu zníženia 
urobiť tepelnú bilanciu. Keď uvažujeme tepelný tok Q = 1,62 . 10~2cal/m2 . s, potom cel­
kový tepelný tok v polomere depresie 5200 m bude 

Q> = F . Q = 1,38. 106cal/s. 

Pri čerpaní 16 l/s vody teplej 90 °C (rozdiel teploty medzi ložiskom—100 °C a plytkou 
podzemnou vodou — 10 "C) prevezme čerpaná voda prenos tepelného toku v hodnote 

Qvoda = 1.44.10«cal/s. 
^ Znamená to, že by nastal tepelný deficit, ktorý sa vyrovná postupným znižovaním teploty 
čerpanej vody a znížením alebo až zastavením tepelného toku horninou, pokým nenastane 
rovnováha medzi tepelným tokom z podložia a súčtom tepelného toku v nadloží s tepel­

ným prenosom čerpanou vodou. Pritom však bude prúdiť voda zhora nadol. Ak je rých­

losť prúdenia väčšia ako rýchlosť tepelného prúdu, potom prestane vertikálny tepelný 
tok nahor a všetko teplo, ktoré prestúpi z podložia do čerpanej štruktúry, možno využiť. 
Na určenie rýchlosti prúdenia vody v štruktúre máme dostatok podkladov. Na určenie 
rýchlosti tepelného toku použijeme rovnicu vedenia tepla, do ktorej treba dosadiť koeficient 
tepelnej vodivosti, a na nestacionárne tepelné prúdenie i merné teplo prostredia. 

Záver 

Hydrogeotermické poznatky boli získané len z naftových a dvoch ťažobných geotermálnych 
vrtov, takže majú viac­menej informatívny charakter. Na získanie priestorovej predstavy 
o skutočných pomeroch treba urobiť základný hydrogeotermický výskum. Z výskumných 
vrtov treba získať údaje o litologickom vývoji, pórovitosti a priepustnosti sedimentov 
a údaje o fyzikálno­chemických vlastnostiach vody a plynov. 

Na výpočet zásob termálnej vody a geotermickú bilanciu treba na vrtoch urobiť hydro­

dynamické skúšky a geotermické merania. Z nich treba presne zistiť koeficient storativity 
(S), koeficient prietočnosti (Tp), parameter pretekania (B), hodnoty tepelného toku, koefi­

cient tepelnej vodivosti a merné teplo zvodneného prostredia. Z hľadiska požadovaných 
parametrov, najmä S, je nevyhnutné vykonať aspoň jednu čerpaciu skúšku v štruktúre 
na dvoch vzájomne sa ovplyvňujúcich vrtoch. Po získaní týchto hodnôt bude možno vy­

konať výpočet zásob a geotermickú bilanciu termálnej vody a určiť plochu, cez ktorú do­

chádza k pretekaniu do čerpaného úseku (polomeru depresie), a to podľa naznačenej me­

todiky. 
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Obr. 5. Priebeh 
depresného kuže­
ľa (stúpacia skúš­
ka 27. 8.—18. 10. 
1971) pri ustále­
nom stave. Vrt 
Dunajská Stre­
da­1. 

Fig. 5. Course of 
the cone of de­
pression (rising 
test August 27 
th­October 10th 
1971) for stabi­
lized waterlevel. 
Borehole Dunaj­
ská Streda­1. 



Použité symboly: 

K0 — Besselova funkcia 
B — parameter pretekania m2 

bv — hrúbka zvodnenej vrstvy m 

kp — koeficient priepustnosti m2 k„ = k f — 
Y k

P,v —koeficient priepustnosti vo vertikálnom smere m2 

Ka — kp/kp,v — koeficient anizotropie 
r — polomer m 
R — polomer dosahu depresného kužeľa 
s —zníženie at; N/m2 

S — koeficient storativity (zásobnosti) 
Ss — koeficient mernej storativity m " 1 

S R —reálny koeficient storativity 
Tp — koeficient prietočnosti m3 

t —čas 
Q — čerpané množstvo m3/s 
7 — merná tiaž N/m3 

u — dynamická väzkosť Ns/m2 

<p — súčiniteľ skinového efektu 
S,, — koeficient storativity ovplyvnený skinovým efektom 

Doručené 18. 3. 1974 
Odporučil Anton Porubský 
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Problems of calculation of thermal water supplies of central depression of the Podunaj lowland 

ONDREJ FRANK.O IGOR MUCHA 

The central depression of the Podunaj lowland (Fig. 1) is filled with stratified sandy 
and sandy — clayey sediments of Pannonian and Dacian ages. The depression is plate — sha­
ped with the maximum sediment thickness about 3000 m in the middle of the depression (F,g. 2). 
The mean geothermal gradient is about 38 °/1000m, 26 m/'C and the value of the heat flow as 
measured in two boreholes is about 1.65 ucal/cm2. s. On the top, the structure is open, with leaky 
aquifer, with infiltration from flauvial and lacustrine sediments (Quaternary, Rumanian) of the 
lowland (a shallow reservoir of underground waters). 

The structure is favourable for exploitation of thermal waters with deposit temperature up to 
150 C, with mineralization to 10 g/1 and of the bicarbonate — natrium, bicarbonate — chloride — 
natrium and chloride — bicarbonate — natrium type. . . . e . . , 

The exTmple of recovery by the method of nonsteady flow served for calculation of hydraulic 
parameters (Fig. 3,4,5,; Tab. 5). Presented is a method of calculation of supplies and geothermic 
balance. 

RECENZIE 

The Carboniferous of North East Spain. Part II. 
— Trab. geol., 4, 365—696, Fac. Ci. Univ. 
Oviedo, Oviedo, 1971 

Druhá část dvousvazkové publikace obsahuje 
soubor príspevku, prednesených nebo zaslaných 
k príležitosti zasedání Mezinárodní subkomise 
pro stratigrafii karbonu (ISCS) v roce 1970 
témi autory, jejichú jména začínají pismeny R 
až Z. Výber autorú sice není tak pestrý jako 
v prvém svazku, zato však mají nékteré z prací 
prvoradý mezinárodní význam. 

K takovým patrí pŕedevším podrobný pŕe­
hled stratigrafie, paleogeografického vývoje 
a tektoniky španélské pánve Cinera­Matallan 
z pera R. H. Wagnera. Pánevní výplň je disk ­
dantní vúči podloží, má ryže kontinín á Iní 
púvod (je v našem pojetí „limnická' ) a má 
mocnost 1500 m. Na rozdíl od našich „lim­
nických" pánvi je však tato výplň silné zvrás­
nená. 

Bazálni souvrství mocné až 400 m reprezen­
tuje klastickou výplň drobných depresí ve dnu 
pánve. Pfes né mohutné presahuje souvrství 
Pastora, mocné 85—200 m a obsahující jedinou 
sloj mocnou až 20 m. Detailní paleofaciální 
analýza počvy a stropu sloje umožnila sestavení 
detailní paleogeografické rekonstrukce pro­
stredí jejího vzniku, dokumentované v publi­
kaci velkou barevnou tabuli. Pokud je recenzen­
tovi známo, je to jediná existujicí barevná 

rekonstrukce „limnického" uhlotvorného pro 
stfedí. 

Rozhraní jednotlivých dilčich prostredí pa­
nevniho areálu v dobé tvorby sloje probíhá 
napŕíč vých.—záp. štruktúrni osy pánve. Autor 
v tomto areálu rozlíšil (od vých. k záp.) 1. okra­
jovou zónu ŕičních písčito­jílovitých nánosu, 
2. vlastní uhlotvomé prostredí a 3. zónu jezerné 
ŕičních uloženin. V uhlotvomém prostredí 
( dnešní uhelná sloj) bylo možno rozl.š.t 
vlastni uhlotvomé rašeliništé a v ném bažinaté 
jezero, protažené k severozápadu, tedy kose 
ke štruktúrni ose pánve. Jezero je vyznačeno 
v sedimentaci sloje uhelné jilovitým vývojem. 
V zóne jezerné ŕičních uloženin docházi ke 
štepení sloje do četných tenkých lavíc. 

Nad slojí jsou jezerní jílovce stometrového 
souvrství Cascajo s vúdčími paleontologickými 
horizonty skoŕepatcú rodu Leaia na bázi; 
Zbývajicí čtyŕi souvrství jezerního až jezerné 
ŕičniho vývoje jsou budovaná faciálné pestrým 
stŕídánim jezerních a ŕičních cyklu s lokálne 
vyvinutými uhelnými slojemi. Vétší praktický 
význam má jen pét slojí souvrství San José. 

Štruktúrne reprezentuje zkoumaná pánev 
ektonicky zakleslé brachysynklinorium po­

rušené četnými smernými pŕesmyky. Je to do­
kumentováno barevnou geologickou mapou 
v merítku 1 : 50 000 a četnými geologickými 
profily. 

Pokračovanie na str. 2\8 

212 


